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Abstract dividir os softwares educacionais segundo sua forma
de abordagem em duas categorias: abordagem por

O RPGEDU ¢ um jogo didatico do tipo Role Playing instrucdo explicita e direta e com abordagem de
Game (RPG) usando a tecnologia 3D. O projeto €Xploracao auto-dirigida [Valente 2002].

engloba diferentes contetidos de 52 a 82 sériedpsen  JOgos educacionais € um grupo da abordagem de
apresentados em forma de atividades pedagdgica§xploracdo auto-dirigida e os defensores destsofil@
espalhadas pelo jogo. Para dar suporte as atiddadePedagogica acreditam que a crianca aprende melhor
pedagdgicas foi desenvolvida uma biblioteca pazarfa dquando € livre para descobrir relagbes por si 80, a
interface com uma linguagem de script, permitindo inves de ser explicitamente ensinada [Valente 2002]
assim construir uma aplicacdo com contetdo flexdvel Os jogos educacionais apresentam um ambiente
facilmente extensivel. A biblioteca ainda possui com um modelo de simulacdo onde o tipo de agdo
Suporte a arquivos XML, o que permitiu maior executada peIO aluno faz diferen(;a no resultado do
independéncia do motor principal. A estrutura de j0go, ou seja, o aluno ndo tem uma participacéo
scripts também foi reaproveitada para desenvolser a estatica durante a aprendizagem, fazendo somente o

acdes dos NPCs e os scripts das fases do jogo. papel de receptor de informacdes, ele participa
ativamente interagindo com o ambiente.

Keywords: RPG, Jogos educacionais, Agentes. Ao desenvolver um jogo educativo é necessario
levar em consideracdo quesitos que em jogos sem

Authors’ contact: objetivo educacional muitas vezes sé@o deixados de

{rudi mar, benj ani n, ednar . souza} @ni val i . br lado. De acordo com [Furtado, Santos e Gomes 2003],

*hei t or adao@mai | . com pela necessidade de unir diversdo com aprendizado o
jogos educacionais se tornam um desafio complexo em

1. Introducéo relacdo a aceitacao final por parte do usuariacjesen

maior desafio o de encontrar o ponto de equililmtoee

Cada vez mais se busca uma maior versatilidade naliverséo e aprendizado, para que um ndo prejudique
educacéo, tanto no sentido de horario como de locaPutro.

para o estudo e aprendizado, e é nesse ponto que a Dentre os estilos de jogos disponiveis esta o RPG.
informatica e a tecnologia em geral fazem o seelpap Segundo [Kumick 2003], o RPG € uma excelente
ajudando a alcancar os alunos independente dedocal ferramenta  educacional  por  possuir  algumas
de horario que possuem disponivel. caracteristicas importantes para educagdo como

O grande propulsor disso foi o crescimento da Promover a socializagao, a cooperacéo e a criatieid

Internet, pois através dela os estudantes podem teflém de ser totalmente interativo e poder abranger

acesso a informagdes em qualquer lugar, como, povarias disciplinas em um Gnico jogo. Um assuntotonui
exemplo, sua casa ou lugar de trabalho, semdiscutido na educacdo € como aumentar a motivacao

precisarem deslocar-se até um local especificomec ~ dos alunos, e assim buscar uma melhora nos indéces
essas informagdes podem ser acessadas em qualquaprendizagem e também evitar a evaséo escola O us
horério, possibilita que o aluno estude no horgrie ~ de jogos como estratégia de ensino € extremamente
desejar. eficaz para o aumento da motivacdo dos alunos
De acordo com [Franco 2000], pesquisadores quelTanaka 2005].
investigam o uso de computadores na educagéo alegam OS jogos nem sempre trazem resultados positivos
que a informatica possui uma acdo positiva para oPara a educacdo. Alguns jogos podem promover, além
desenvolvimento da capacidade cognitiva e provocada motivagdo e aquisicdo de conteudo, a
um rompimento da relacdo vertical entre alunos eCOmpetitividade excessiva. Entdo uma possivel 8olug
professor da sala de aula tradicional, fazendo do® O uso de jogos que também promovam o
aprendizado uma experiéncia mais cooperativa. Ascooperativismo e socializa¢éo [Tanaka 2005].
radicais transformacdes da informatica nos anos Analisando as caracteristicas necessarias para que

noventa reforcaram ainda mais a adogdo dessaim jogo traga somente bons resultados na educagdo e
tecnologia nos meios educacionais. as caracteristicas do RPG, pode-se notar que oSePG

O ensino por meio do computador implica que o encaixa perfeitamente a essas necessidades, tornand

aluno, através da maquina, possa adquirir conceito$€ assim um tipo de jogo recomendado para o uso na
sobre praticamente qualquer assunto. E possivepducacao.
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O RPGEDU é um jogo didatico do tipo RPG em substituir grandes secbes de trabalho por comandos
terceira dimensédo. Esse projeto tem como publieo al simples que, por sua vez, disparam uma série desout
os alunos de 52 a 82 séries do ensino fundamental eomandos [Nunes e Pereira 1999].
contelidos pedagdgicos de varias disciplinas difesen Ja é tido como fato por algumas décadas que a

No desenvolvimento do projeto, utilizou-se a melhor estratégia para aumentar a produtividade no
engine Ogre3D para a renderizacdo de imagens, Crazgesenvolvimento de software € o reaproveitamento de
Eddie's GUI System (CEGUI) para o desenvolvimento cddigo, que por sua vez € uma conseqliéncia da
da interface com o usuario, a biblioteca OPAL para qualidade da especificacdo dos processos. Enietant
fisica e deteccdo de colisdo, a biblioteca OpenAlap devido a falhas de engenharia de software, as
a sonoplastia, a linguagem C++ no desenvolvimeoto d especificagbes dos sistemas ndo costumam evitar a
nucleo do jogo e a linguagem de script LUA, com o necessidade de grandes esforcos na normalizagao de
auxilio da biblioteca LuaBind, para o desenvolvitoen dados e na digitagdo de largos trechos de programa
das atividades pedagogicas e implementacdo daepetidas vezes. As linguagens de script por saa ve

comportamento dasdon Player Characters (NPC). utilizam seus tipos auto-adaptaveis para simplifca
normalizacdo de dados encorajando a reutilizacdo de
2. Metodologia cédigo fonte.

Os scripts podem ser executados em uma maquina
O Objetivo da proposta foi construir um jogo de virtual ou em um |nterpretad0r embarcado em uma

computador que englobasse a idéia de um RPG a@plicacdo. Quando executado em uma maquina virtual,
diferentes contetidos de 52 a 82 séries. O queopépr O script esta limitado ao conjunto de instrucdela ne
entdo foi um jogo que atenda as necessidades dess@ogramadas. Quando executado por meio de um
alunos, sendo que o professor determinara aghterpretador embarcado, torna-se possivel a erided
atividades que dever&o ser desenvolvidas, bem como NOVOs conjuntos de instrucdes para serem utilizados
tempo que os alunos poderao jogar. script [Valente 2005].

O projeto teve inicio com contetdo totalmente
estatico, exclusivamente programado em linguagem?2.2 Agentes
C++. Cenarios e atividades pedagogicas estavam
programados diretamente remgine, 0 que tornava Segundo [Wooldridge 1999], “Um agente € um sistema
qualquer alteracéo dificil e demorada devido agptem € computador que esta situado em algum ambiente e

causado pela re-compilacao. que é capaz de executar agdes autbnomas de forma
Para mudar esse cenario de desenvolvimentoflexivel neste ambiente, a fim de satisfazer seus
primeiramente foram desenvolvidos testes utilizaado ©objetivos de projeto”. ~ Sendo assim, um agente

linguagem de script Ruby, adaptando com sucesso umdaciocina sobre o ambiente, sobre os outros agentes
atividade pedagdégica do RPGEDU usando estadecide racionalmente quais objetivos deve perseguir
linguagem. Mas por fim, foi utilizada a linguagem d quais acdes deve tomar. o
script Lua onde esta foi integrada com o motor ~ N&o existe ainda um consenso quanto a definicao

principal e foram reescritas as atividades pedagégi de agente, mas podem ser caracterizados atraves de
totalmente usando Lua, para deixar o motor maiscapaC|dadeS ou funcionalidades gue possuam. Também

flexivel. ndo existe uma classificagdo universal para ostegen

Este trabalho tem como objetivo descrever o uso deentretanto a maioria aceita a autonomia como
scripting para uso com atividades pedagdgicas e confaracteristica principal que distingue um software
agentes ndo jogaveis controlados por computador, odradicional de um agente. Autonomia € identificada

Non Player Characters ou NPCs. pela capacidade de um software em exercer controle
sobre suas proprias acdes [Ferreira e Bercht 2000].
2.1 Linguagem de script Ainda de acordo com [Ferreira e Bercht 2000], uma

interessante aplicacdo para o uso de agentes é a

Linguagens de script sdo linguagens de programaca®ducacdo e treinamento. Os agentes autdnomos
desenvolvidas com o objetivo de facilitar a extens&  Projetados e desenvolvidos para dar apoio ao
aplicativos e sistemas, permitindo que qualquesqmes aprendizado humano, interagindo com educadores e
possa alterar o Comportamento de uma parte d(ﬁducandos, de tal forma a facilitar o seu apreddi,za
programa sem a necessidade de re-compilacdo &80 chamados Agentes Pedagogicos.
usando uma linguagem de alto-nivel de abstracio UM agente ndo precisa incorporar todos os
[Valente 2005]. atributos citados. Até porque as caracteristicasrde
Desde os primeiros sistemas operacionais, osagente sdo dependentes do tipo de aplicacdo alejue e
scripts tém sido um grande aliado dos usuarios des€ propde [Costa 1999].
computadores como uma forma rapida e segura de A andlise dos atributos que estdo presentes nos
agilizar tarefas muito repetitivas, aumentandoinags ~ agentes tem sido utilizada pelos pesquisadores para
produtividade do usuario. Um script é um arquivonco  Organizar os agentes em tipologias. Uma tipologia e
uma seqiiéncia de comandos que o usuérioUma classificacdo por tipos de agentes que possuem
eventualmente, esteja acostumado a repetjratributos em comum.

seguidamente. Com estes arquivos, o usuario pode EM um RPG, existem varios tipos de NPCs.
Existem aqueles que fazem parteqiests primarias,
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secundarias e 0s que apenas preenchem cenario. O Cada agente possui uma regra para decidir qual
comportamento dos NPCs depende de varios fatoresacdo deve ser executada ao interagir com o jogAdor.
como por exemplo, o contexto do cenario, os objetosfinal do artigo sdo encontrados os 6 principais
que o jogador esta portando, o didlogo que o jagado diagramas de decisdo dos agentes do RPGEDU.
mantém com este agente e/ou outros agentes, o Apoéds estarem definidos os comportamentos dos
desempenho do jogador em uma ou mais atividadesagentes, estes foram implementados utilizando a

pedagogicas. linguagem Lua, onde maquinas de estados finitos
foram utilizadas para representar todos 0s possivei
3. Resultados comportamentos dos agentes. Varias agfes podem

mudar o estado de um agente. O préprio agente pode

No contexto do RPGEDU, todas as atividades forammudar seu estado enquanto conversa com o jogamior e
feitas em pelo menos trés graus de dificuldadetasui  resultado de atividades pedagégicas também s&o
delas com quatro graus de dificuldade. Um agentefatores que poo!em mudar o comportamento de agentes
especial é responsavel por monitorar o desempemho dNno contexto do jogo.
jogador e influenciar o nivel de dificuldade da  NO contexto do RPGEDU, alguns agentes fornecem
atividade no momento de executar a atividade.dicas para ajudar o jogador, caso eles detecteno que
Entretanto, apesar do Comportamento deste agentd.pgador ndo concluiu ainda ou estd cometendo muitos
estar implementado e funcionando corretamenteufalt €rros em determinada atividade pedagégica. Osegent
uma arvore de decisdo feita pelos pedagogos quepodem monitorar a quantidade de erros e acertos do
informasse quando seria possivel aumentar ajogador ao realizar as atividades pedagogicas. O
dificuldade e quando poderia diminuir. RPGEDU recolhe informagbes do aluno através dos
Antes do usuério iniciar uma atividade, o sistema agentes e das atividades pedagogicas. Com esses dad
verifica se a atividade esta disponivel ou se ffos € possivel fazer uma analise para descobrir o ponto
realizada, podendo entdio executa-la. As atividadesraco e o ponto forte do aluno em cada matéria
pedagégicas sdo desenvolvidas utilizando algunsestudada.
componentes de formularios — fornecidos pela Sabendo das dificuldades o agente se encarrega de
biblioteca CEGUI — comaadio buttons, buttons e~ tomar as decisdes que o professor tomaria pare;aefo
gtatic |rnages_ como mostrado na Figura 1. Dentro da © aluno na matéria que tem dificuldades. ASSim, de
atividade, quando o usuario pressiona um botdo doacordo com a evolucéo do aluno, o agente seleciona
mouse, 0 nlcleo do sistema verifica se o usuéﬂow' atividades com grau de dificuldade mais elevada par
em cima de algum componente e comunica ao script S alunos mais avancados. Caso o aluno sinta
nome do Componente’ para que este determine a agé@j—ficuldade em solucionar alguma atividade o agente

que deve ser tomada. muda a forma de abordagem para que o aluno entenda
a questao.
= reGEoa M= =)
e — L= . 5 5
- ' - SRR 3. Discussoes e conclusdes
|
- e ey [ Jproseamees Com esse projeto pdde-se criar um jogo de RPG com
TR A corsuicores ' uma estrutura flexivel baseada em scripts e argquivo
A S ' XML para configuragéo, que permite um contelido
i da cada um deles. . Decompositones ol

flexivel e faciimente extensivel. E importante qse
. aplicacbes desenvolvidas, sejam elas, jogos owutr
[ | sistemas, sejam flexiveis, ndo somente para que lhe
sejam adicionadas novas caracteristicas, mas também
: para facilitar o seu processo de manutencao.

5 o ey T T - Uma vez detectado algum problema nessas

|| DACLHAC TAC DAC DAC Dre | aplicacdes, é possivel ir direto ao ponto aonde o
¥ : i E : e problema ocorre e aplicar as corregbes sem alterar
Ml T e bl aplicacdo principal, dessa forma, ndo é necessario

Figura 1. Atividade mostrada através de script realizar a re-compilagéo de todo o sistema, apdoas

modulo (ou arquivo de script) que esta tendo
Por todas as vantagens apresentadas sobre roblemag q PY q

linguagens de script, percebe-se que estas sdo boas A utilizacdo de linguagens de script ndo tem

opgoes para o desenvolvimento das atlV'd‘fj\desbeneﬁcios somente no produto final, mas também no

pedagoglcgs. N seu processo de desenvolvimento, pois além de
Para implementacdo dos agentes, dentre as

tipologias disponiveis, este trabalho utiliza aadentes eliminar a necessidade de re-compilar o aplicativo
rgativgs P ' qualquer alteracdo — o0 que resulta em maior agiida

Agente reativo é o agente que tem a capacidade da° desenvolvimento —, torna a aplicacdo mais modula
9 ~ ge q : P utro aspecto importante a ser observado é que as
detectar alteracBes ocorridas no ambiente e atnar e

~ aplicagBes escritas utilizando linguagens de script
resposta a estas alteragGes [Machado et al 2004]. podem ser facilmente alteradas, inclusive por @esso

5
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que ndo possuam um conhecimento muito  DISPONIVEL EM
aprofundando em programac&o ou mesmo do sistema HTTP//DMAT.FURG.BR/~PYTHON/SCRIEDUHTML
em que se esta fazendo a manutencao. [AceEssADO EM22 DE DEZEMBRO DE2007].

Arquivos XML foram utilizados nesse projeto para TANAKA, M. 2005. “RPG E EDUCAGAG". DISPONIVEL EM

definir os Conteydos a serem aplicados. O uso de HTTP://WWW.AOMESTRECOM.BR/CLL/ARQUIVO/V25 HTM

arquivos XML é mais uma opcao para tornar o [ACESSADO EM12 DE DEZEMBRO DE2007].

conteddo da aplicacdo flexivel, e parametrizavel.

Permitindo que menos definicbes de atributos figuemyaLenTe, J. A. 2002.“D IFERENTES USOS DO COMPUTADOR NA
fixas no codigo principal da aplicacéo, ajudandiaa EDUCAGAQ”. DISPONIVEL EM.
maior dinamismo e flexibilidade. O uso de arquides HTTP://UPF.TCHE.BR/~CAROLINA/POJVALENTE.HTML
linguagens de script e de arquivos XML para  [ACESSADO EM12DE DEZEMBRO DE2007].
parametrizacdo de contelido é benéfico tanto pgos jo
como para os demais tipos de aplicativos.

Apé6s todos os estudos, pesquisas e aplicacdes
realizadas, conclui-se que a Ogre3D pode ser uma
opcdo otima para desenvolver aplicacdes multimidia
para um publico-alvo disposto a adquirir tecnolsegia
mais modernas em hardware dedicado a renderizagéo
de imagens. E pode ser inviavel na falta de bons
recursos de hardware.

O uso de linguagens de script mostrou-se eficiente
no desenvolvimento das atividades pedagodgicas e
trouxe uma maior agilidade no desenvolvimento por
sua flexibilidade, praticidade e simplicidade. Udas
maiores vantagens da utilizacdo de linguagem djet scr
€ a possibilidade de fazer alteracbes (adaptacdes,
expansfes, etc) nos jogos sem precisar recompdar t
0 projeto, pois para tal, basta fazer os ajustes no
arquivos dos scripts que o0 jogo ja estara com as
modificacdes efetuadas.

WOOLDRIDGE, M. 1999. “Multiagent Systems”. A Modern
Approach to Distributed Artificial Intelligence. Nl
Press.
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